
گزینه ۱  پاسخ صحیح است. معادله دارای یک ریشهٔ مضاعف است هرگاه  باشد. بنابراین:1

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. با توجه به خواص قدرمطلق داریم:2

. بنابراین تنها ۳  عدد صحیح در معادله بنابراین تنها اعداد صحیحی که در رابطهٔ فوق صدق می کنند عبارتند از: 
صدق می کند.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.3

                        

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.4
برای اینکه معادله ی  درجه ی  دوم ریشه ی حقیقی نداشته باشد باید:

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. مجموعه جواب هر نامعادله را به دست می آوریم:5

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.                         رأس سهمی6

پس رأس سهمی  است. این نقطه باید روی خط  قرار گیرد.

در نتیجه عرض رأس سهمی  است.
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گزینه ۴  پاسخ صحیح است.7

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.                         با توجه به شکل8

از معادلهٔ سهمی داریم:

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.                        9

، دلتا منفی و ضریب  مثبت است، پس این عبارت همواره مثبت است. با توجه به جدول برای عبارت 
تعیین علامت، عبارت موردنظر سؤال، در بازهٔ  و در نتیجه در تمام زیرمجموعه های  آن مثبت است.

در بین گزینه ها تنها  قابل قبول است.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.10

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. طول رأس سهمی به معادلهٔ  برابر با  است.11

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.12
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گزینه ۳  پاسخ صحیح است.13

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.14

. چون سهمی پایین ترین نقطه دارد پس  ، چون طول رأس سهمی منفی است پس  ، بنابراین 

هم چنین عرض نقطهٔ تقاطع سهمی با محور عرض ها منفی است، پس  ، در نتیجه  ،  ، 
و  می باشد.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. با توجه به جدول تعیین علامت داده شده مشخص می شود که عبارت P  نمی تواند از درجه15ٔ
دوم باشد زیرا عبارت P  دارای فقط یک ریشه است و در طرفین این ریشه تغییر علامت اتفاق می افتد (اگر عبارت درجهٔ

دوم دارای ریشهٔ مضاعف باشد، علامت  آن در طرفین ریشهٔ مضاعف تغییر نخواهد کرد)، پس باید  باشد، در
این صورت باید  ریشهٔ عبارت درجه اول  باشد یعنی عبارت P  باید به ازای  برابر صفر شود.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.16

ها را در  قطع می کند.   محور 

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.17

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.18

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.19
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گزینه ۲  پاسخ صحیح است.20

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.21
الف) چهارضلعی مقابل دو قطر هم اندازه و عمود بر هم دارد ولی مربع نیست.

ب)  این گزاره تمرین کتاب درسی است.
ج) ذوزنقه ی متساوی الساقین مثال نقض این گزاره است.

بنابراین فقط گزاره ی  (ب) درست است.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.22

، ضلع روبه رو به زاویه ی   نصف وتر است و بالعکس، پس داریم: در مثلث قائم الزاویه ی 

ضلعی، تعداد  مثلث ایجاد می شود.23 گزینه ۴  پاسخ صحیح است. می دانیم که با رسم تمام قطرها از یک رأس 
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n(n − ٢)

4



گزینه ۱  پاسخ صحیح است.                        24

 هر زاویه داخلی

 هر زاویه خارجی

 اختلاف زاویه داخلی و خارجی یک رأس

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. هر چهار ضلعی که اقطارش منصف یکدیگر باشند، متوازی الاضلاع است.25

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. شکل حاصل از وصل کردن وسط های اضلاع یک چهارضلعی محدب به هم یک متوازی الاضلاع26

،  و  است. بنابراین در صورتی که دو قطر A C  و است. در متوازی الاضلاع 

B D  در چهارضلعی A B C D  با هم مساوی باشند، چهارضلعی P Q R S  لوزی خواهد بود.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. طبق قضیهٔ خطوط موازی و مورب  و چون مثلث A E D  متساوی الساقین است:27
. می دانیم در هر متوازی الاضلاع زاویه های روبه رو با هم مساوی اند، پس:

از رابطه های  و  می توان نتیجه گرفت که:

، پس: و در مثلث A D E  داریم: 

ضلعی محدب، برابر با  است، پس طبق فرض مسأله، داریم:28 گزینه ۴  پاسخ صحیح است. تعداد قطرهای هر 
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x + z = y

x + z = yy + z = ١۲۰°

(x + z) + z = ١۲۰° ⇒ x + ٢z = ١۲۰°

٢x + z = ١۸۰°

⇒
⎧
⎩⎨

x + ٢z = ١۲۰°

٢x + z = ١۸۰°

⎧
⎩⎨

x = ٨٠°
z = ٢٠°

n
n(n − ٣)

٢

= n + ۴٢ ⇒ n(n − ٣) = ٢(n + ۴٢) ⇒ − ٣n = ٢n + ٨۴ ⇒ − ۵n − ٨۴ = ٠
n(n − ٣)

٢
n٢ n٢

⇒ (n − ١۲)(n + ٧) = ٠ ⇒ ⇒ تعداد قطرها = = ۵۴
⎧

⎩
⎨

n = ١۲ قابل قبول

n = −٧ غیرقابل قبول

١۲×(١۲ − ٣)

٢

5



، یک مستطیل به اضلاع29 گزینه ی ۱  پاسخ صحیح است. از تلاقی نیمسازهای داخلی هر متوازی الاضلاع به اضلاع  و 

 تشکیل می گردد، که در  آن  زوایای متوازی الاضلاع اند.

پس برای   آن که این مستطیل یک مربع باشد باید:

چهارضلعی اولیه یک مستطیل بوده است.                         

توجه کنید که اگر  باشد، متوازی الاضلاع مفروض یک لوزی بوده و قطرهای  آن نیمساز زوایا می باشند، پس از تلاقی
 آن ها هیچ چندضلعی ایجاد نمی شود.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. هر n  ضلعی دارای  قطر است پس:30

 هر زاویه در n  ضلعی محدب منتظم

درجه 

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. ابتدا دمای جسم را از درجهٔ فارنهایت به درجهٔ سلسیوس تبدیل می کنیم:31

اکنون مقیاس دمای سلسیوس را به کلوین تبدیل می کنیم:

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. طبق رابطه ی انبساط طولی داریم:32
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گزینه ۴  پاسخ صحیح است.33
مساحت قسمت رنگ شده را حساب می کنیم.

تغییر سطح خواهد شد:

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.34

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. رابطهٔ تغییرات چگالی، مشابه رابطهٔ تغییرات حجم است. با این تفاوت که چون جرم ثابت35
است و حجم تغییر می ک ند، علامت منفی در رابطه مشاهده می شود، پس داریم:

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.36

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.37

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.38
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گزینه ۱  پاسخ صحیح است. طبق رابطه ی تعادل گرمایی داریم:39

دقت کنید که علامت  باید مثبت باشد. چون جسم با دمای بالاتر گرما از دست می دهد و این گرمای اتلافی در
حقیقت با علامت مثبت در معادله ظاهر می شود.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.40

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.41
 آب در دو مرحله گرما از دست می دهد.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.42

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. ابتدا توان مفید گرمکن را پیدا می کنیم:43

، دمای جسم جامد از  به  می رسد. با توجه به داده های روی نمودار در بازهٔ زمانی  تا 

بنابراین، با استفاده از رابطه های  و  می توان نوشت:

هم چنین برای بازهٔ زمانی  تا  جسم جامد در حال ذوب شدن است. زیرا جسم در این بازهٔ زمانی، ضمن گرفتن
گرما، دمای  آن تغیر نمی کند. بنابراین داریم:

⇒ ٢٠×۵٠٠×( − ٨٠) + ۵×۴٠٠٠×( − ١۰) + ۴٠٠٠٠ = ٠θe θe

⇒ ١۰۰۰۰×( − ٨٠) + ٢٠٠٠٠×( − ١۰) + ۴٠٠٠٠ = ٠θe θe

( − ٨٠) + ٢( − ١۰) + ۴ = ٠−→−
÷١۰۰۰۰

θe θe

⇒ − ٨٠ + ٢ − ٢٠ + ۴ = ٠ ⇒ ٣ = ٩۶ ⇒ = ٣٢°Cθe θe θe θe

Q '

(θ − ) = ( − θ) ⇒ ٨٠٠×۴١)٢٠٠۵ − ۵) = ١۰۵۰×۴٠٠( − ١۵)m١c١ θ١ m٢c٢ θ٢ θ٢

= ٩۵°Cθ٢

٣٠° ٠° ٠°C
آب −→

Q ١
C

آب −→
Q ٢

C
یخ

Q = + = mc |Δθ| + ⇒ Q = ٢٠٠×۴/٣٠×٢ + ٣٣×٢٠۶∣∣Q١∣∣ ∣∣Q٢∣∣ mLf

Q = ٢۵٢٠٠ + ۶٧٢٠٠ = ٩٢۴٠٠kJ = ٩٢/۴MJ

= ⇒ cΔθ = ⇒ ١×c×۵٠ = ×٨٠c ⇒ = kg = ۶٢۵gQ
اب

Q
یخ

m
آب

m
یخ

Lf m
یخ

m
یخ

۵
٨

Ra = = ⇒ = ٨W

Pمفید

P
کل

− →−−−−
=١۰۰WP

کل

Ra=
٨٠

١۰۰ ٨٠

١۰۰

Pمفید

١۰
P

مفید

٠s٣٠٠s= ٢٠°CT١= ٨٠°CT٢

P =
Q

t
Q = mcΔT

Q = mcΔT t = mcΔT−→−
Q=Pt

Pمفید − →−−−−−−−−−−−−−
m=۵٠g=۵٠× kg١۰

−٣

t=٣٠٠s , ΔT=٢٠−٨٠=۶٠°C

٣٠٠×٨ = ۵٠× ×c×۶٠ ⇒ c = ٨٠٠ = ٨٠٠١۰
−٣ J

kg. °C

J

kg.K

٣٠٠s١۲۰۰s

Q = Pt =mLF −→−
Q=Pt

mLF − →−−−−−−−−−−
P=٨W,m=۵٠× kg١۰

−٣

t=١۲۰۰−٩٠٠=٣٠٠s

٩٠٠×٨ = ۵٠× × ⇒ = ١۴۴۰۰۰١۰
−٣

LF LF

J

kg
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گزینه ۲  پاسخ صحیح است. گرمای داده شده به یخ، باید ابتدا یخ  را به یخ  تبدیل کند و سپس نیمی از44
جرم یخ  را ذوب کند. بنابراین، با توجه به طرح وارهٔ زیر می توان نوشت:

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. ابتدا مقدار انرژی گرمایی را که گرمکن به یخ  می دهد تا به بخار  آب  تبدیل45
شود، می یابیم:

اکنون با توجه به طرح وارهٔ زیر، جرم یخ را پیدا می کنیم:

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. موارد الف، ب، پ و ت درست هستند. بررسی عبارت ها:46
الف) در برخی مواد مانند یخ، افزایش فشار به کاهش نقطهٔ ذوب می انجامد.

ب) افزایش ارتفاع با کاهش فشار هوا همراه است و کاهش فشار وارد بر سطح مایع سبب پایین  آمدن نقطهٔ جوش  آن
می شود.

پ) در هنگام تغییر حالت، دمای ماده ثابت می ماند.
ت) تا پیش از رسیدن به نقطهٔ جوش، تبخیر سطحی به طور پیوسته رخ می دهد.

ث) افزایش فشار وارد بر مایع سبب بالارفتن نقطهٔ جوش  آن می شود.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. ب) نادرست، در روز جهت نسیم از دریا به ساحل است.47
د) نادرست، تف سنج نوری به عنوان دماسنج معیار است.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. عبارت های ب و ت نادرست هستند.48
تابش گرمایی در دماهای زیر حدود  عمدتاً به صورت فروسرخ است.

به علاوه سطوح صاف و درخشان با رنگ های روشن تابش گرمایی کمتری دارند.
گزینه های الف و پ درست هستند.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. عبارت های «الف» و «هـ» درست هستند. بررسی عبارت های نادرست:49
ب) در روش همرفت، انتقال گرما از طریق انتقال ماده صورت می گیرد.

ج) علاوه بر ارتعاش اتم ها، الکترون های  آزاد هم در انتقال گرما سهم دارند.
د) در خلأ تنها به کمک روش تابش می توان گرما را انتقال داد.

−١۰°C٠°C

٠°C

−١۰° ٠° ٠°Cیخ − →−−−−−
= ΔθQ ١ mc

یخ

Cیخ − →−−−
m '= m

١

٢

=Q ٢ m 'LF
Cآب

= + = Δθ +Q
کل

Q١ Q٢ mc
یخ

m 'LF − →−−−−−−−−−
m=٢ kg, =٣٣۶LF

kJ

kg

m '= m= ×١=٢ kg
١

٢

١

٢

= ٠)×٢/١×٢ − (−١۰)) + ٣٣×١۶ = ٣٧٨ kJQکل

−١۰°C١۰۰°C

P = ١۰١١ = ⇒ Q = ١۲١۳۲۰J
Q

t
− →−−−−−−−−−
t=٢min=٢×۶١=٠۲۰s

P=١۰١١W Q

١۲۰

= + + + ⇒ = Δθ + + Δθ +Q
کل

Q١ Q٢ Q٣ Q۴ Q
کل

mc
یخ

mLF mc
آب

mLV

⇒ ١۲١۳۲۰ = m×۲١۰۰×١۰ + m×٣٣۶٠٠٠ + m×۴١×٢٠٠۰۰ + m×٢٢۵۶٠٠٠

⇒ ١۲١۳۲۰ = ٣٠٣٣٠٠٠m ⇒ m = ٠/٠۴kg = ۴٠g

۵٠٠°C
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گزینه ۴  پاسخ صحیح است. گرم شدن هوای داخل اتاق به وسیلهٔ بخاری و یا رادیاتور شوفاژ، گرم شدن  آب درون قابلمه،50
جریان های باد ساحلی و انتقال گرما از مرکز خورشید به سطح  آن، همگی نمونه هایی از پدیدهٔ همرفت طبیعی هستند.

سیستم گرم کنندهٔ مرکزی در ساختمان ها، سیستم خنک کنندهٔ موتور اتومبیل و نیز گرم و سرد شدن بخش های مختلف
بدن بر اثر گردش جریان خون در بدن جانوران خونگرم، نمونه هایی از انتقال گرما به روش همرفت واداشته است.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. جرم گاز نئون را x  فرض می کنیم. ( عدد  آووگادرو است.)51

 

، ۲  مول اتم کلر وجود دارد. توجه: در هر مول گاز کلر 

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.52

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. ابتدا معادله واکنش را نوشته و موازنه می کنیم:53

 آ) نسبت تعداد  آنیون به کاتیون در رسوب باریم سولفات ۱  به ۱  است.
ب) تفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش دهنده ها و فراورده ها:                        

در مجموع ۶  مول یون در پ) سدیم سولفات در یک واحد فرمولی دارای ۳  مول یون، باریم کلرید نیز ۳  مول یون دارد

معادله داریم. از طرفی با احتساب ضریب ۲  در سمت فراورده ۲  مول یون کلرید داریم، بنابراین خواهیم داشت:

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. معادله را موازنه و سپس مسأله را حل می کنیم:54

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. زیرا، داریم:55

NA

٠/۵۶L × ×Cl٢
١molCl٢

٢٢/۴LCl٢

٢ ClNA

١molCl٢

( )Cl٢

OHg ? = ٢L × × × = ٢/٠۵gC٢H۵ CO٢

١molCO٢

٢٢/۴L

١mol OHC٢H۵

٢molCO٢

۴۶g

١mol OHC٢H۵

( aq ) + ( aq ) → ٢NaCl ( aq ) + (s)Na٢SO۴ BaCl٢ BaSO۴

٣ − ٢ = ١

٩molیون× = ٣mol
٢molCl−

۶molیون
Cl−

٢ (s) → ٢Na (s) + ٣ (g)NaN٣ N٢

١/٣g × × × × = ٠/۶LNaN٣
١molNaN٣

۶۵gNaN٣

٣molN٢

٢molNaN٣

٢٨gN٢

١molN٢

١LN٢

١/۴gN٢
N٢

٢ (s) + ۶ (g) ۴ (l) + ٣ (g)B٢O٣ Cl٢ →
Δ

BCl٣ O٢

? = ٧٠g × × × = ٣٣/۶LLO٢ B٢O٣
١mol

٧٠g

٣molO٢

٢molB٢O٣

٢٢/۴LO٢

١molO٢
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گزینه ۱  پاسخ صحیح است. ابتدا معادله واکنش ها را موازنه می کنیم:56

در واکنش اول مقدار کربن دی اکسید را به دست می آوریم و سپس مقدار اکسیژن تولید شده در واکنش دوم را با توجه
به  آن به دست می آوریم:

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. دما و حجم چهار ظرف با هم برابر است در نتیجه هر چه تعداد ذره یا مول گاز درون ظرف57
بیشتر باشد، تعداد برخوردهای ذره ها با دیواره ظرف بیشتر شده و فشار افزایش می یابد. پس ابتدا تعداد مول های گازی

موجود در هر ظرف را محاسبه می کنیم:

گزینهٔ ۱ :                         فشار درون ۴  ظرف
گزینهٔ ۲ : ۴ ۲  گرم گاز  برابر  مول است.

گزینهٔ ۳ :                        

 تغییرات

گزینهٔ ۴ :                        

I) ٢ (s) → (s) + O(g) + (g)NaHCO٣ Na٢CO٣ H٢ CO٢

II) ٢ ( aq ) + ٢ (g) → ٢ ( aq ) + (g)Li٢O٢ CO٢ Li٢CO٣ O٢

? mol = ٣/٣۶ × × = ٠/٠٢molCO٢ gNaHCO٣
١molNaHCO٣

٨۴gNaHCO٣

١molCO٢

٢molNaHCO٣
CO٢

? = ٠/٠٢mol × × = ٠/٢٢۴LO٢ CO٢
١molO٢

٢molCO٢

٢٢/۴LO٢

١molO٢
LO٢

A ظرف : ٨ × = ٠/٢۵molgO٢
١molO٢

٣٢gO٢
O٢

B ظرف : ١۶ × = ١molgCH۴
١molCH۴

١۶gCH۴

CH۴

C ظرف = ٢٢ × = ٠/۵molgCO٢
١molCO٢

۴۴gCO٢
CO٢

D ظرف = ٣ gHe× = ٠/٧۵molHe
١molHe

۴ gHe
: B > D > C > A

O٢٠/٧۵

? mol = ٢۴ × = ٠/٧۵molO٢ gO٢
١molO٢

٣٢gO٢
O٢

٠/٢۵mol + ٠/٧۵mol = ١molo٢ O٢ O٢

= → = = = ١/۵
PC

nC

PD

nD

PD

PC

nD

nC

٠/٧۵
٠/۵

= ×١۰۰ = ۵٠%
١/۵ −P١ P١

P١

A ظرف : ٠/٢۵mol × = ٠/۵mol O٢اتم

٢mol اتم

١molO٢

C ظرف : ٠/۵mol × = ١/۵mol CO٢اتم

٣mol اتم

١molCO٢
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گزینه ۲  پاسخ صحیح است.58
 آ) درست

ب) نادرست: در بسته بندی موادغذایی، گاز نیتروژن (نه گاز کربن دی اکسید) مناسب تر است.
پ) نادرست:                         مجموع ضرایب: ۹ ۱ 

ت) درست:                         

ث) نادرست:                        

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. به جز عبارت « آ»، سایر عبارت ها درست هستند.59
) به صورت زیر است: معادله ی موازنه شده ی واکنش انجام شده (میان 

از  آن جا که  یعنی باریم سولفات در  آب حل نمی شود، با محلول سدیم کلرید واکنش نمی دهد.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.60

وقتی فشار یک نمونه گاز ۰ ۲ % افزایش می یابد یعنی  برابر می شود و از  آن جایی که می دانیم حجم یک گاز با فشار  آن

رابطهٔ معکوس دارد، حجم  آن  برابر می شود. هم چنین دما با حجم گاز رابطهٔ مستقیم دارد. البته نکتهٔ مهم این جاست

که تغییرات دما و چند برابر شدن  آن را برحسب کلوین محاسبه کنیم.

بنابراین حجم گاز نیز  برابر می شود. حال همهٔ تغییرات را در هم ضرب می کنیم:

حجم گاز  برابر می شود.                        

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.61

⟵ ۴ + ۵ → ۴NO + ۶ ONH٣ O٢ H٢

(g) + ٢ (g) → (g) + ٢ O(l)CH۴ O٢ CO٢ H٢

?L = ٠/٢mol × × = ۴/۴٨CO٢ CH۴
١molCO٢

١molCH۴

٢٢/۴LCO٢

١molCO٢
LCO٢

OH + ٣ → ٢ + ٣ O ⇒ نسبت خواسته شده =C٢H۵ O٢ CO٢ H٢
٣
١

B و A

C

۶
۵

۵
۶

T (K) = θ + ٢٧٣

= ٨٧ T (K) = ٢٧٣ + ٨٧ = ٣۶٠θ١

= ٢٧ T (K) = ٢٧٣ + ٢٧ = ٣٠٠θ٢

= =
θ٢

θ١

٣٠٠
٣۶٠

۵
۶

۵
۶

٢۵
٣۶

× =
۵
۶

۵
۶

٢۵
٣۶

١١⁄۲L ٠/۵mol = A− →−−−−−
STP در شرایط

O = ٠/۵×۴۴ = ٢٢g

٠/٢۵mol ۵⁄۶١ = B− →−−−−−
STP در شرایط

٢٢/۴L ١mol = D− →−−−−−
STP در شرایط

E = ٣٢×١ = ٣٢g
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گزینه ۳  پاسخ صحیح است. بررسی عبارت ها:62
الف) مجموع ضرایب استوکیومتری  آن ۴  است.

ب) هم فر آورده ها و هم واکنش دهنده ها ترکیب یونی هستند.
د)  دارای  و  یعنی ۲  تا یون است.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. شمار مول  و  برابر است با:63

هم چنین شمار مولکول ها نیز در دو نمونه گاز با هم برابر است. بنابراین نسبت a  به c  در هر دو با هم برابر است.

 در شرایط S T P  حجم هر دو نمونه گاز برابر است با:                        

  

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.64
فلزی که با  آب واکنش می دهد یا قلیایی است یا قلیایی خاکی.

 به گروه ۱  تعلّق دارد.                        

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. ابتدا معادله را موازنه و سپس مسأله را حل می کنیم:65

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. ابتدا معادله را موازنه کرده و سپس مسأله را حل می کنیم:66

( aq ) + NaCl ( aq ) → AgCl (s) + ( aq )AgNO٣ NaNO٣

AgClAg+Cl−

N٢CO٢

١۰ ذره × = ٠/۵molN٢
٠/٠۵mol

١ ذره
N٢

١۰ ذره × = ٠/۵molCO٢
٠/٠۵mol

١ ذره
CO٢

⦁٠/۵mol ×گاز = ١١/٢٠L
٢٢/۴L

١mol گاز

٠/۶٣⦁ =
N٢جرم

CO٢جرم

٠/۵×٢٨
٠/۵×۴۴

⦁ ⇒ با هم برابر است
غلظت مولی = = ٠/۵mol.CO٢

٠/۵mol

١L
L−١

غلظت مولی = = ٠/۵mol.N٢
٠/۵mol

١L
L−١

X + O → +nH٢ X( OH )n

n

٢
H٢

X١ = → n = ١ ⇒
١١⁄۲

×٢٢/۴n

٢

+ ٢ → +Mg (s) HCl ( aq ) MgCl٢( aq ) H٢(g)

٣/۰١× AtomMg× × × = ١١۲۰١۰
٢٢ ١molMg

۶/٠٢× AtomMg١۰
٢٣

١molH٢

١molMg

٢٢۴٠٠mlH٢

١molH٢
mlH٢

٢ (g) → (g) + ٣ (g)NH٣ N٢ H٢

٣/۴ × × × = ٨/٩۶L( + )gNH٣
١molNH٣

١۷gNH٣

(١ + ٣)mol ( + )N٢ H٢

٢molNH٣

٢٢/۴L( + )N٢ H٢

١mol ( + )N٢ H٢
N٢ H٢
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گزینه ۴  پاسخ صحیح است.67

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. واکنش ها به صورت زیر انجام می شوند:68

یعنی برای تولید ۱  مول  ، ۵ /۱  مول  مصرف می شود.

حال باید حساب کنیم با مصرف ۸ ۴ /۴  لیتر اکسیژن چند گرم اسید تولید می شود.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. با توجه به واکنش هابر، داریم:                        69

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.70

}→ ٣ ~
٣ + →H٢ N٢ ٢NH٣

+ →٢NH٣ H٢CO٣ ( )NH۴ ٢CO٣
H٢ ( )NH۴ ٢CO٣

? = × =LH٢ ١۰۰۰g( )NH۴ ٢
CO٣

٢٢×٣/۴LH٢

٩۶g( )NH۴ ٢CO٣
٧٠٠LH٢

S + ١O
٢
→ ١SO

٢

+١SO
٢

١
٢

O٢ → ١SO
٣

+ OSO٣ H٢ → H٢SO۴

H٢SO۴O٢

١⁄۵ ~O٢ ١H
٢
SO۴

?g = × × × ≈H٢SO۴ ۴/۴٨LO٢

١molO
٢

٢٢/۴LO٢

١molH
٢
SO۴

١⁄۵molO
٢

٩٨gH٢SO۴

١molH
٢
SO۴

١۳⁄١gH
٢
SO۴

+ ٣ → ٢N٢ H٢ NH٣

⇒ = ١⁄٢۵
٣٣۶L × × = ٧/۵mol = aNH٣

١lN٢

٢lNH٣

١mol N٢

٢٢/۴lN٢
N٢

١ + ٢NaF → ٢NaCl + ١ ⇒ b = CaCl٢مجموع کل ضرایب۶ CaF٢

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
٧/۵
۶

NO : ٧e + (٨)٣ e + ١e = ٣٢e
−

٣

۳⁄١ g× × = ١⁄۶ mol e
١mol

۶٢g
٣٢ mol e

١mol
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